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DM 6

EQUATIONS DIFFERENTIELLES,
CALCUL INTEGRAL

A rendre Lundi 1°* décembre

FExercice 1

On considere I'équation différentielle (E) suivante :
sh(z)y’ + ch(x)y = arctan(z)

1. Résoudre (E) sur R et sur R*.
2. Soit g 'application de R vers R définie par :

In(1 + 22
Ve € R, g¢g(x)=zarctan(z) — n(;x)
(a) Montrer que lim,_, 9(x) =0.
sh(z)
. g) 1
b) Montrer que lim,_,o ———— = =.
(b) Mo q —0 rsh(z) 2

3. Déterminer ’ensemble des solutions de (F) sur R.

FEzercice 2

Pour tout entier naturel n, on pose :

w/2
I, = / (cost)™dt
0

et
Vn = (n + 1)InIn+1
n+1
I,.
n+2 "

a) En faisant une intégration par parties, montrer que pour tout n € N, I, 1o =

b) Montrer que la suite (V},)nen est constante, et déterminer sa valeur.

(c

(d) Déduire des questions précédentes que lim,, o nl2 = T

1. (a)
(b)
) Montrer que la suite (I,,)nen est décroissante.
) 5
- (a)

2. (a) Montrer :

Ve €] —1,400[, In(l1+z) <z



(b) Soit n € N*. Grace a la question précédente, montrer :

n n

2\ " 2\ "
Yu € [0, v/n), (1—“) ge—u2g<1+“)

(c) Soit n € N*. Effecteur le changement de variable u = y/nsin(t) dans l'intégrale Io,y;.

(d) Soit n € N*. Effecteur le changement de variable u = y/ntan(t) dans l'intégrale suivante :
vn 2\ ™
/ (1 + u> du
0 n

NG

Vn e N, /nlppy < / e dt < /nly_s
0

(e) En déduire :

(f) En déduire :



